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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Kipphebel fur eine Brennkraftmaschine 

© Ein Kipphebel (1) fur die Ventilsteuerung einer Brennkraft- 
maschine, wobet der Kipphebel aue einem geetanzten, 
tiefgezogenen und anschJieBend warmebehandelten Tief- 
zlehblech hergesteflt ist. weist slch dadurch aus, da& der 
Kipphebel (1) gegenuberiiegende Sertenteile (3) eufweist, 
xwischen welchen ein Rollenkorper (10) drehbar aufgenom- 
men 1st 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kipphebel fur die Ventil- 
steuerung einer Brennkraftmaschine, wobei der Kipp- 
hebel aus einem gestanzten, tiefgezogenen und an- 
schlieBend warmebehandelten Tiefziehblech hergestellt 
ist 

Derartige Kipphebel sind aus dem Stand der Technik 
bekannt, sie sind als Obertragungselement bei drei Ar- 
ten der Motorsteuerung ublich, bei StoBstangenmoto- 
ren mit unten liegender Nockenwelle, bei oben liegen- 
der Nockenwelle mit Kipphebel als Direktubertra- 
gungsglied zwischen Nockenwelle und Ventil und Sto- 
Belsteuerung, wobei Kipphebel und StoBel den Ober- 
tragungsmechanismus bilden. Die mechanische Ventil- 
einstellung bei Blechkipphebeln erfolgt dabei an der 
Kugelpfannenlagerung oder am Kipphebelende durch 
Verstellschrauben oder Exzenter. Dabei wirkt sich bei 
einer Verstellung an der Kugelpfannenlagerung die An- 
derung des Hebelverhaltnisses nachteilig aus. Des wei- 
teren weist die beim Stand der Technik verwendete 
Daumenauflage am ventilseitigen Ende des Kipphebels 
ungunstige Reibwerte auf, was zu einer hohen Verlu- 
streibung und VentilfuhrungsverschleiB aufgrund der 
Seitenkraft des Ventilschafts fuhrt AuBerdem ist bei 
den bekannten tiefgezogenen Kipphebeln eine zusatzli- 
che Verdrehsicherung notig, um den Kipphebel urn sei- 
ne Langsachse zu stabilisieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem 
(Aufgabe) zugrunde, den aus dem Stand der Technik 
bekannten tiefgezogenen Kipphebel zu verbessem und 
den VentilfuhrungsverschleiB wesentlich zu reduzieren 
und gleichzeitig die Herstellung zu vereinfachen und 
kostengunstiger zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Kipphebel mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

ErfindungsgemaB ist der Kipphebel dabei derart aus- 
gebildet, daB er gegenuberliegende Seitenteile aufweist, 
zwischen welchen ein Rollenkorper drehbar angeordnet 
ist 

Durch die geringe Rollreibung am Ventilschaft wird 
auch dessen Seitenkraft an der Ventilfuhrung reduziert 
und damit der VentilfuhrungsverschleiB wesentlich ver- 
ringert Des weiteren ist der erfindungsgemaBe Kipphe- 
bel sehr kostengunstig herzustellen, da lediglich Tief- 
zieh- und Stanzvorgange, jedoch keine spanabhebende 
Bearbeiturig erforderlich sind. Die Warmebehandlung 
des Tiefziehteils erfolgt anschlieBend durch Nitrieren, 
Karborieren oder Einsatzhartea Die Ventileinstellung 
erfolgt im vorliegenden Fall an der Kugelpfannenlage- 
rung mittels Kugelmutter und Konterbolzen oder Kon- 
termadenschraube. Anstelle der Kugelmutter kann bei 
entsprechender Formgebung des Kipphebels auch ein 
halbzylindrischer oder zylindrischer Fuhrungsstein mit 
Kontermutter verwendet werden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
sieht vor, daB der Rollenkorper in Schlitzen der Seiten- 
teile gelagert ist Hierdurch wird eine einfache und ko- 
stengiinstige Lagerung geschaff en. 

Des weiteren sieht eine vorteilhafte Ausfuhrungsform 
vor, daB die Schlitze in Richtung des Ventilschafts offen 
sind Hierdurch wird einfach Montage gewahrleistet 
und eine zusatzliche Arretierung des Rollenkorpers im 
Lager eingespart, da der Rollenkdrper durch den Ge- 
gendruck des VentilstdBels im Lager gehalten wird. 

Des weitereii ist es vorteilhaft, daB der RoUenkorper 
lose in den Schlitzen aufgenommen ist Dadurch wird 
einerseits.die leichte Dr^hbarkeit und zum anderen ein- 


fache Montage gewahrleistet 

Eine hochst vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sieht vor, daB Seitenfuhrungsteile in den beiden 
Endbereichen des Rollenkorpers vorgesehen sind, wel- 
5 che den Ventilschaft seitlich ubergreifen. Hierdurch 
wird in uberraschend einfacher Weise ein Verdrehen 
des Kipphebels am Ventilschaft verhindert, dh. der 
Ventilhebel um seine Langsachse stabilisiert Dabei 
konnen die Seitenfuhrungsteile einstuckig mit dem Rol- 
io lenkorper verbunden sein, d h. fiber dessen Durchmes- 
ser hervorstehen, oder aber separate Bauteile sein. 
Wichtig ist dabei, daB die Kippbewegung des Kipphe- 
bels und das Abrollen des Rollenkorpers nicht behindert 
werden. 

15 Weiterhin sieht eine vorteilhafte Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung vor, daB die Seitenfuh-. 
rungsteile zwischen den Seitenteilen und dem Rollenk- 
orper angeordnet sind Hierdurch sind der Kipphebel 
und der Ventilschaft uber die Seitenfuhrungsteile relativ 
20 zueinander fixiert 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, 
daB die Seitenteile Fuhrungsscheiben sind Hierdurch 
lassen sich Massenfertigungsteile verwenden, die ko- 
stengunstig erhaltlich sind. 
25 SchlieBlich ist es eine hochst vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, wenn der Rol- 
lenkorper abgesetzte Lagerenden aufweist Dies redu- 
ziert die Anzahl der Bauteile und gestaltet Montage und 
Lagerkosten gunstiger. 
30 Die vorliegende Erfindung soil im folgenden anhand - 
eines Ausfuhrungsbeispiels im Zusammenhang mit den 
beigefugten Figuren naher erlautert werden. Dabei zei- 
gen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Kipphebel der 
35 erfindungsgemaBen Art; 

Fig- 2 eine Draufsicht auf einen Kipphebel nach Fig. 

. . 

Fig, 3 einen Schnitt durch einen Kipphebel der erfin- 
dungsgemaBen Art in eingebautem Zustand; 
40 Flg.4DetailIVausFlg.3; 

Fig- 5 einen Schnitt in Pfeilrichtung V des Details aus 
Fig. 4; und 

Fig. 6 eine dreidimensionale Teilansicht der Einzeltei- 
Ie eines Kipphebels der erfindungsgemaBen Art 
45 Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Kipphebel 
1 mit balligem Lagerbett 2, Seitenteil 3, Band 18, Fuh- 
rungsscheibe 4, Rollkorperbe tt 5 und StoBelauf nahme 6. 
SchlieBlich sind die Aussparungen 7,8 und 9 im Tiefzieh- 
blech erkennbar. 
so Dabei besteht der Kipphebel 1 aus einem Tiefzieh- 
blech, dessen Konturen und Aussparungen ausgestanzt 
werden. AnschlieBend erfolgt die Umformung des Tlef- 
ziehblechs, bei der die beiden Seitenteile 3 zur Verstei- 
fung des Bandes 18 senkrecht dazu gebogen werden. 
55 Die Aussparung 8 dient zur Aufnahme der Kugelmutter 
und des Lagerbolzens, und das Rollkdrperbett 5 dient 
der Aufnahme des Rollenkorpers und der Fuhrungs- 
scheibe 4. Nach dem Umformen erfolgt die Warmebe- 
handlung, um dem Kipphebel bessere Festigkeits- und 
60 Oberflacheneigenschaften zu verleihen. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Kipphebel 1 der 
erfindungsgemaBen Art, wobei gleiche .Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen sind Zusatzlich ist in 
Fig. 2 der Rollenkorper 10 gezeigt, der im RoUkdrper- 
65 bett 5 zwischen den Fuhrungsscheiben 4 angeordnet ist 
Der durch Nitrieren, Karborieren oder Einsatzharteii 
warmebehandelte Kipphebel nimmt im Rollkorperbett 
5 den Rollenkorper 10 auf, der zwischen den Fuhrungs- 
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scheiben 4 frei drehbar gelagert ist 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt des Kipphebels 1 nach Fig. 1 
in eingebautem Zustand. Neben den bereits in Fig. 1 
beschriebenen Teilen sind die Kugelmutter 11, ein Kon- 
terbolzen 12, ein VentilstdBel 13, ein Ventil 14, eine Ven- 5 
tilfeder 15, das Gehause 16, der Lagerboizen 17, die 
Ventilfuhrung 19 und der Ventilsitz 20 zu erkennen. 

Ober die nicht gezeigte Nockenwelle wird der StoBel 
13 angetrieben, der mit seinem halbkugelformig ausge- 
bildeten Ende 21 in der StoBeiaufnahme 6 aufgenom- 10 
men wird. Durch die Auf- und Abbewegung des StoBels 
13 wird der Kipphebel 1 urn die Kugelmutter 1 1, die im 
balligen Lagerbett 2 aufgenommen wird, gekippt Dabei 
ist die Kugelmutter 1 1 am Lagerboizen 17 fixiert Durch 
die. Kippbewegung druckt der im Rollkorperbett 5 auf- 15 
genommene nicht gezeigte Rollenkorper auf den Ven- 
tilschaft 22 des Ventils 14. Bei der Abwartsbewegung 
wird die Feder 15 zusammengedruckt und der Rollenk- 
orper rollt auf dem Ventilschaft 22 ab. Dadurch bewegt 
sich das Ventil 14 aus dem Ventilsitz 20 und offnet somit 20 
Die Aufwartsbewegung des Kipphebels 1 wird durch 
die Federkraft der Feder 15 unterstutzt Des weiteren 
wird so ein Abheben des Roilenkorpers 10 vom Ventil- 
stoBel 13 verhindert Durch das erneute Abrollen des 
nicht gezeigten Roilenkorpers entstehen bei der Auf- 25 
und Abbewegung des Ventilschafts so gut wie keine 
Reibungsverluste. 

Fig. 4 zeigt Detail IV aus Fig. 3, wobei deutlich die 
FGhrungsfunktion der Fuhrungsscheibe 4 erkennbar ist, 
die beidseitig jeweils den Ventilschaft 22 umfaBt. Da- 30 
durch wird ein Verdrehen des Kipphebels 1 verhindert 
und der Kipphebel urn seine Langsachse stabilisiert 

Fig. 5 zeigt eine geschnittene Ansicht des Details aus 
Fig. 4 in Pfeilrichtung V. Dabei sind die Seitenwande 3 
und die Fuhrungsscheiben 4 sowie der Rollenkorper 10 35 
und der Ventilschaft 22 erkennbar. Der Rollenkorper 10 
befindet sich dabei frei drehbar in dem Rollkorperbett 5, 
wobei er so in das Rollkorperbett 5 gepaBt ist, daB durch 
die Fuhrungsscheiben 4 lediglich ein sehr geringes Spiel 
verbleibt Durch das seitliche Aufnehmen des Ventil- 40 
schafts 22 zwischen den Fuhrungsscheiben 4 und die 
dadurch erzeugt Stutzfunktion wird ein Verdrehen des 
Kipphebels wirkungsvoll vermieden. 

Fig. 6 zeigt eine Explosionszeichnung eines Kipphe- 
bels der erfindungsgem&Ben Art, in der die Seitenteile 3, 45 
das Rollkdrperbett 5 sowie der Rollenkorper 10 und die 
Fuhrungsscheiben 4 dargestellt sind. 

Bei der Montage werden zunachst die Fuhrungsschei- 
ben 4 auf die abgesetzten Lagerenden des zylindrischen 
Roilenkorpers 10 aufgesetzt AnschlieBend werden die- 50 
se Teile in die Schlitzlagerung 5 des Kipphebels 1 lose 
eingesteckt Durch den aus der Federkraft der Ventilfe- 
der 15 resultierenden Druck des VentilstdBels 13 wird 
der Rollenkorper 10 mit den FOhrungsscheiben 4 im 
Rollkorperbett 5 gehalten, wodurch ein Abheben des 55 
Roilenkorpers aus dem Lagerbett wahrend des Betriebs 
verhindert wird. 

Patentanspruche 

60 

1. Kipphebel (1) fur die Ventilsteuerung einer 
Brennkraftmaschine, wobei der Kipphebel (1) aus 
einem gestanzten, tiefgezogenen und anschlieBend 
warmebehandelten Tiefziehblech hergestellt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kipphebel (1) 65 
gegenuberliegende Seitenteile (3) aufweist, zwi- 
schen weichen ein Rollenkorper (10) drehbar auf- 
genommen ist. . . ^ 
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2. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rollenkorper (10) in Schlitzen (5) 
der Seitenteile gelagert ist 

3. Kipphebei nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze (5) in Richtung des Ventil- 
schafts (22) offen sind. 

4. Kipphebel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rollenkorper (10) lose in den 
Schlitzen (5) aufgenommen ist 

5. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Seitenfuhrungsteile in den beiden 
Endbereichen des Roilenkorpers (10) vorgesehen 
sind, welche den Ventilschaft (22) seitlich ubergrei- 
fen. 

6. Kipphebel nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenfuhrungsteile zwischen den 
Seitenteilen (3) und dem Rollenkorper (10) ange- 
ordnetsind. 

7. Kipphebel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenteile (3) Fuhrungsscheiben 
(4) sind. 

8. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rollenkorper (10) mit abgesetz- 
ten Lagerenden versehen ist 
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